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Porqué estudar os virus?

* They are all around us.

e SQ0 as mais abundantes entidades da biosfera

* Factos e curiosidades:

* A biomassa de virus bacterianos no planeta € 1000 vezes superior a massa dos
elefantes existentes.

 Estimativa de 103 virus existentes nos oceanos
* As baleias libertam por dia cerca de 1013 particulas de calcivirus

Flint S.J., Racaniello V.R., Rall G.F., Hatziioannou T. Skalka A.M. (2020). PRINCIPLES OF VIROLOGY, VOLUME 1: MOLECULAR BIOLOGY 5th ed. ASM Press, Washington, USA
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Viruses “R” us

* O corpo humano tem cerca de 103 células eucaridticas, outro tanto de
bactérias e 100 vezes mais de virus

e Cada mililitro de sangue humano é povoado por cerca de 100 000 virides

* Cerca de 8% do genoma humano sao retrovirus enddégenos

* Sequéncias de outros genomas virais (RNA e DNA) residem no genoma
humano ha mais de 40 milhdes de anos

Flint S.J., Racaniello V.R., Rall G.F., Hatziioannou T. Skalka A.M. (2020). PRINCIPLES OF VIROLOGY, VOLUME 1: MOLECULAR BIOLOGY 5th ed. ASM Press, Washington, USA
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Virus no ambiente, entre células

* Expostos a enzimas proteoliticas
* Expostos a enzimas nucleoliticas

* Expostos a pH, temperatura e humidade extremas
* Expostos a radiacdes naturais ionizantes

 Suscetiveis a mutacdoes e quebras dos componentes (proteinas e acidos
nucleicos)
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Conceito de Virus

* Colecao de informacao genética com o unico objectivo de se
propagar (selfish genes)

* O organismo sub-celular com ciclo de vida parasitario
intracelular e sem actividade metabodlica fora do hospedeiro

* Material genético capaz de se replicar independentemente do
genoma do hospedeiro e de se manter viavel na forma livre
(viriao).
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Origem dos Virus

* Teoria Regressiva
* Evolucao de formas degeneradas de parasitas intracelulares - RNA e
DNA ?
* Teoria Progressiva
* Evolucao auténoma a partir de simples moléculas de acidos
nucleicos - pseudogenes?

* Teoria da co-evolucao

* Evolucao paralela e interativa com as outras formas de vida
(hospedeiros)?
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Evolucao Biologica

Adaptacao do virus a envolvente celular e do organismo

Alteracoes do hospedeiro induzidas pela infecdo/presenca do virus

Conhecimento cientifico
* Detec¢ao de sintomatologia
* Detecao do agente infecioso
* Modelo experimental
* Animal

e (Células sincronizadas

Transmissoes silenciosas: virus desconhecido

Falta de modelo: conhecimento limitado

Carlos Sinogas VIROLOGIA 2021/22



1500 ac / 1500 dc

<

2021/22

VIROLOGIA

Carlos Sinogas



1994: Kaposi's sarcoma virus
(HHV-8) (Chang, Moore)

1967: Phage A repressor (Ptashne)
Viroids (Diener)

< Vi PEET 1
2 Vir

(influenza virus) (Hirst) |

1933: Human influenza virus (Smith et al.)
Rabbit papillomavirus (Shope)

|ms-|1: Bacterial viruses (bacteriophages)
(Twort, d'Herelle)

{ma:u kemi: '.,vlms(EIlmn.Bang)l

||~m= Poliovirus (Landstei .Popper)}

—————{ 1901: Human virus (yellow fever virus) (Reed et al.) |
||9o;: Rabies virus (Remlinger, Riffat-Bay) |—

1898: Concept of the virus as a contagious

[1892: Description of filterable inf
| agent (TMV) (ivanovsky)

living form (TMV) (Beijerinck)

Animal virus (FMDV) (Loeffler, Frosch)

I 1885: Rabies vaccine (Pasteur) I—

1796: Cowpox virus used to vaccinate
Di ies or ad\ i against smallpox (Jenner)
by a Nobel Prize

Technical/medical breakthrough
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Outros Prémios Nobel do ambito da Virologia

e 1989 — Oncogenes Virais (Bishop, Varmus)

e 1997 — Prides (Prusiner)

e 2008 — Virus da Imunodeficiéncia Humana (Montagnier, Barré-Sinoussi)
e 2008 — Virus do Papiloma Humano (Hausen)

e 2020 — Virus da Hepatite C (Alter, Houghton, Rice)
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Descoberta inicial
humanos

de agentes infeciosos

@ Fungi (17)

@ Bacteria (50)

@ Protozoa (11)

@ Filterable viruses (19)
® Rickettsiae (4)

Cumulative number of discoveries

Koch's introduction of
efficient bacteriological

Ivanowsky's
discovery
of TMV
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Escala de dimensoes
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Dimensées dos genomas esten NMR
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Caracteristicas gerais dos virus

* Genoma * Tipo
« DNA / RNA e Simples (nucleoproteina)
e dsXNA / ssXNA * Complexos (nucleocdpside / cauda
/ fibrilhas)

e cadeia + / cadeia -
* linear / circular / segmentado
* Replicacao

* Invélucro lipidico * Nuclear

e Com * Citoplasmatica

* Sem
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Tipos basicos de virus

Capsomere

Capsomere DNA

Capsid
Tail sheath

Tails

Plate
Pins

|
20 nm

Helical ¥Yirus Polyhedral Yirus Complex Yirus

Carlos Sinogas VIROLOGIA

2021/22



W
Involucro lipidico (envelope)

Acido
Proteinas de nucleico
membrana

Envelope

Acido Capside
nucleico :

Sem envelope Com envelope
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Virus de animais e plantas

Carlos Sinogas

Nonenveloped Enveloped
partial
© ssDNA dsDNA
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Bacteriofagos
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Caracteristicas distintivas dos virus

Células Virus
(eucaridticas e procaridticas)

> 300 nm + -
Crescimento em meio nao vivo + -
Fissao binaria + -
DNA e RNA + -

Acido nucleico infecioso

- -|-/.

Ribossomas (Sintese proteica) + -
Metabolismo energético + -
Sensibilidade a antibidticos + (proc.) -
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Efeitos de virus em células
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